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High Speed Disk Coupling

고속형 디스크 커플링은 고속회전 동력전달 구성에 특화되어 있습니다.

   축 정렬 오차가 존재하더라도 토크 전달을 안정적으로 실현합니다.

   운전 온도 범위는 -38°C ~ +270°C 입니다.

   

원추형볼트 체결 방식과 다양한 형태의 엘레멘트팩을 통해 토크를 전달합니다.

   정밀열처리 소재와 컴팩트설계를 통해 경량이면서도 높은 원주속도 및 고토크에 대응합니다.

주요 적용분야

  - 발전기 구동(Generator drives)

  - 가스/증기 터빈(Gas and steam turbines)

  - 터보 컴프레서(Turbo compressors)

  - 보일러 급수 펌프(Boiler feed pumps)

  - 해양 구동(Marine drives)

  - 시험 설비(Test stands)
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특징

윤활이 필요하지 않습니다.

   원추형 체결을 사용하는 엘레멘트팩으로 인해 백래시 없는 토크 전달이 가능합니다.

   API 671규격을 준수합니다.

   반커플링 단위로 조립되어 출하되므로 설치가 용이합니다.

   컴팩트하고 중량 최적화된 설계로 질량관성모멘트를 최소화 했습니다.

   ISO 21940 / API 671 규격으로 정밀 밸런싱을 실현합니다.

NPH: 연결 축에 작용하는 굽힘 모멘트 부담을 최소화합니다. 

엘레멘트

6각 엘레멘트팩: 유연성이 가장 크며 방사/축 방향 오정렬 허용량이 가장 큽니다. 

  열팽창이 큰 환경에 특히 적합합니다.

8각 엘레멘트팩: 고토크 용량 및 높은 유연성을 균형 있게 제공하여, 대부분의 고속환경에 

   적합합니다.

10각 엘레멘트팩: 축 변위 요구가 낮을 때 고토크 용량을 제공하므로, 

   충격토크가 크고 변위요구가 낮은 환경에 적합합니다. (10각은 특수사양입니다.)
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고속형 디스크 커플링의 작동 원리는 엘레멘트 팩의 유연성에 기반합니다. 엘레멘트팩은 높은 

   유연성과 높은 토크 용량을 동시에 제공하고, 축 오정렬이 있어도 토크를 신뢰성 있게 전달합니다. 

엘레멘트는 녹에 강하고, 높은 인장강도를 가지는 압연스프링강으로 제작됩니다. 

   얇은 개별 엘레멘트를 사용하여 오정렬로 인한 복원력이 상대적으로 낮으며, 이는 

   연결된 장비의 베어링 수명을 늘립니다.

엘레멘트의 물결형상은 응력분포를 균일화하고, 중량 및 관성모멘트를 줄입니다. 

   엘레멘트는 높은 운전안전성과 함께 반영구적으로 설계되었습니다. 

볼트체결

형상체결(Positive-lock) 토크 전달

원추형 체결이 적용되어, 정밀끼움볼트(close-fitting bolt)방식과 달리 엘레멘트팩 체결부 내부에 

실질적인 “형상체결(positive lock)”을 형성합니다. 이 형상체결은 원추 결합부가 팽창(expansion)하면서

형성됩니다. 

작동 원리

너트를 조이면 테이퍼 볼트가 테이퍼 슬리브안으로 끌려 들어가며, 슬리브가 팽창합니다.
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그 결과, 테이퍼 볼트–슬리브 사이뿐 아니라, 슬리브–플랜지–엘레멘트 사이에 백래시없는 형상체결이 

안정적으로 형성됩니다. 

일반적인 엘레멘트팩 볼팅연결(끼움볼트 방식)은 마찰로 토크를 전달되는 것과 대비됩니다. 

경량/관성 저감

동일 토크 용량을 제공하면서도, 원추형 체결은 끼움볼트 연결 대비 더 가볍고 관성모멘트가 낮습니다. 

센터링(정심) 및 밸런싱 품질

원추형 체결 사용 시 달성되는 센터링 정밀도는 매우 높으며, 이는 높은 밸런싱 품질에도 기여합니다. 

재질

체결부의 모든 구성품은 정밀 열처리 스틸로 제작됩니다.

저풍손 설계

 외형 직경 최소화

    불필요한 외경 돌출 제거

    디스크팩 외곽 최소화

 매끈한 외형(유선형)

    급격한 단차 제거

    플랜지/스페이서 곡면 처리

 볼트 헤드 매립형

    볼트 돌출 최소화로 난류 감소

 디스크팩 보호 커버 구조 최적화

    공기 포집(Pumping) 현상 억제

 스페이서 외경 축소
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기술정보

밸런싱(Balancing)

커플링은 API 671/ISO 10441 규정을 선택하여 밸런싱을 진행합니다.

API 671 밸런싱 옵션

/ 부품 밸런스: 모든 부품을 개별 밸런싱(동일부품 교환가능)

/ 조립확인 밸런스(보정불가): 개별 부품 밸런스 검증목적(보정은 부품 밸런스를 재수행해야 가능)

/ 조립확인 밸런스(전체보정): 완제품(전체 커플링) 기준으로 밸런스 보정, 개별부품 교환불가 

운송/조립 보조

엘레멘트팩은 밸런싱,운송,조립을 위해 출하용 스크류로 고정되어 있으며, 운송 또는 조립 중 

엘레멘트 손상을 방지합니다. (커플링 시운전 전에 출하용 스크류를 반드시 제거하십시오)

 

축방향 프리텐션(Axial pretensioning)

열팽창 등으로 축간거리가 변할 것을 사전에 알고 있는 경우, 운전 중 커플링이 중립 위치를 유지하도록 

엘레멘트팩에 축방향 프리텐션을 줄 수 있습니다. 

라이너팩

테이퍼 허브 보어용 커플링에는 라이너팩이 옵션으로 제공되며, 라이너팩 1개 두께만큼 축간 거리(DBSE) 

보정(±)이 가능합니다. 

축–허브 결합(Shaft-hub connection)

고속형 디스크 커플링은 일반적으로 유압 오일을 이용한 조립/분해가 가능한 보어로 설계가능합니다.

허브보어 또는 플랜지의 정확한 설계를 위해서는 상세 정보 제공이 필요합니다. 

안전 주의(Safety precautions)

구매자는 회전부품에 대한 우발적 접촉을 방지하기 위한 조치를 취하셔야 합니다. (안전커버 장착)

조립/분해(Assembly and removal)

고속형 디스크 커플링은 조립/분해 시 커플링 및 연결 기계를 축방향으로 이동시키지 않아도 

되도록 설계되었습니다. 

출하 상태

고속형 디스크 커플링은 엘레멘트팩이 사전 조립된 서브어셈블리 형태로 출하됩니다. 
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커플링 선정
  고속형 디스크 커플링은 저속 운전 조건에서 적용이 가능하며, 적용 시 적용 조건을 충분히 

     고려해야 합니다.

 

  1) 정격토크 확인

    커플링의 정격토크는 원동기의 정격토크(보정토크)보다 크거나 같아야 합니다.

≥ ×� (Nm)

    원동기의 정격토크는 아래와 같습니다.
                

                    × 
 (Nm)

  2) 최대 토크 확인

    커플링의 최대 토크는 아래를 만족해야 합니다.

       ≥ ××× (Nm)

 

  3) 타입 선택

  정렬(변위) 많이 필요시 6 bolt 타입을 선택 / 토크 및 강성 우선, 변위가 적을시 8 bolt 타입 선택

  DBSE(축간거리) 확정 및 분해성 검토

  4) 변위 검증 및 디레이팅

  요구 오정렬(각도/축/방사)을 산정
 
  카탈로그의 ±ΔKa(max), ±ΔKw(max)로 검증 (주의: 각도100% + 축100% 동시적용 금지)
                                                       - 예시: 각도 40~60% + 축방향 40~60%

  고속일수록 허용 변위가 줄어들 수 있어 운전 RPM 기준 디레이팅 적용
   

T (℃) -30℃ ~ +30℃ ≤ +40℃ ≤ +60℃ ≤ +80℃ 1 1.2 1.4 1.8
기동횟수/시간 ＜ 100 ＜ 200 ＜ 400 ＜ 800 1 1.2 1.4 1.6

부하 충격 강도 충격계수 ()낮음 1.4
보통 1.5
강함 1.8

충격계수

온도계수

기동주기 계수

특징

기술정보

모델선정

기술사양

규격



 
 
  5) 로터 동역학 입력값 확정
 
  Half 커플링 질량, CG위치, 관성모멘트(J) 확보
    
    - 스페이서는 통상 1/2씩 각 Half에 분배하십시오.
 
  카탈로그의 ±ΔKa(max), ±ΔKw(max)로 검증 

  고속일수록 허용 변위가 줄어들 수 있어 운전 RPM 기준 디레이팅 적용

  결과확인 : 임계속도 여유 / 베어링하중 및 축 굽힘모멘트 / 불평형 민감도 

  6) 비틀림 진동 검토

  비틀림 강성 CT로 드라이브 트레인 토션 검증

  토션 공진이 운전영역 및 기동영역에 걸리는지 확인

    - 필요 시, 스페이서 길이 변경 / 타입변경(강성 조절)
 

  7) 풍손 및 열 검증

   저풍손 적용 필요성 판단 : 외경, 커버, 볼트 돌출 및 스페이서 형상 검토

    - 예상 풍손 ▶ 발열 ▶ 커플링 표면 온도 / 디스크 온도 상승 검토

    - 온도 범위 (-38~270°C) 및 주변 냉각 조건 확인

  8) 체결 및 인터페이스 확정

  축-허브 결합: 테이퍼 보어 / 유압 장착, 키 유무, 끼워맞춤 등 결정
 
  필요 시, 라이너(Shim pack) 및 축방향 프리텐션 적용 여부 결정 
  
    - 프리텐션 ≤ 허용 축변위의 30~50%

  9) 밸런싱 사양 확정 및 검사

  밸런스 방식: Component / Assembly Check / Full assembly

  밸런스 등급 : ISO 21940 (G2.5 / G1.0 등) , API 671

  검사항목: 런아웃, 동심도 / 체결토크 / 프리로드 / 마킹(조립위상유지)
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   중량, 질량 관성모멘트 및 비틀림강성 값은 표준치수 커플링(최대 허브보어 적용, 

     DBSE=457mm 단, DBSE_min > 457mm인 경우에는 DBSE_min 치수적용)을 기준으로 합니다.

    

 DBSE 치수가 457mm(18인치)를 초과하는 스페이서가 적용되는 경우, 최대허용 회전속도(RPM)은 더 

   낮아질 수 있습니다.

 

 커플링 구성품 배치는 연결 축에 작용하는 모멘트응력(굽힘모멘트 부담)을 최소화하도록 되어 

   있으며, 반(half) 커플링의 무게중심(CG)위치와 중량요구가 엄격한 터빈-컴프레서 구동에 적합합니다. 

 커플링의 스페이서 길이는 변경가능하며, 적용에 맞춰 비틀림 스프링 강성을 조정할 수 있습니다. 
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 규격 / NPH 

 

별도 요구 시, 플랜지 연결타입으로도 제공 가능합니다. 주문 옵션 설정을 위해서는 NARA 담당자에게

   연락주시기 바랍니다.

 

DIMENSION
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향후 제품 개발에 따라 치수 및 기술 데이터는 변경될 수 있습니다.



Note

NARA Information

For the latest imformation about NARA products, visit www.naraauto.com
To place an order, contact your NARA distributor or call 82-051-714-3800

  All written and visual data contained in this document reflects the latest product information available at the time of publication. 

                      NARA reserves the right to make changes at any time without notice.

NARA Headquarters : BUSAN KOREA

NARA. Ltd. All Nara manufacturing locations are registered to ISO9001.

www.naraauto.com
Revision 0, January 2026


